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Tematy szkoleń: 

1. ABC DRUKU 3D - CNC vs. MJF jako(NIE)oczywisty pojedynek 

2. ABC DRUKU 3D - Jak technologia MJF zmienia globalny przemysł 

3. Szkolenie metrologiczne z zakresu kontroli wymiarowej długości i kąta 

oraz charakterystyk GD&T przy wykorzystaniu darmowego 

oprogramowania GOM Inspect. Wszystko o metrologii z zakresu 

kontroli wymiarowej długości i kąta 

4. Więcej o metrologii z zakresu kontroli wymiarowej długości i kąta 

5. Pomiary 3D skanerami optycznymi w kontroli jakości i analiza 

wymiarowa przy pomocy darmowego programu GOM Inspect 

6. Pierwsze kroki w inżynierii odwrotnej i skanowaniu 3D 

7. Wszystko o rysunku technicznym (w oparciu o aktualne normy PN/EN) 

8. Więcej o rysunku technicznym w AutoCAD 

9. Wpływ parametrów przetwórczych na jakość wyprasek 

10.  Dokładność wymiarowa wyprasek, skurcz przetwórczy 

11.  Szkolenie dla operatora CNC obrabiarek firmy HAAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

„Kto stoi w miejscu ten się cofa” 

 

Zapraszamy do udziału w szkoleniach, które poszerzą Państwa 

wiedzę w dziedzinach technologicznych. Współpracujemy 

z profesjonalistami w  swoich dziedzinach, praktykami 

i wykładowcami renomowanych uczelni. 

Przedstawiamy tematy z szerokiego spektrum zagadnień 

związanych z branżą narzędziową i przetwórstwa tworzyw 

sztucznych. 

Organizujemy szkolenia otwarte i zamknięte „szyte na miarę”. 

Dopasowujemy sposób szkolenia do grupy uczestników zawsze 

wychodząc naprzeciw potrzebom naszych słuchaczy. 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 mgr inż. Eryk Wąsek,  

Business Development Manager Integart Sp. z o.o. -odpowiedzialny za implementację 

technologii HP Multi Jet Fusion. 

Ekspert z blisko 20-letnim doświadczeniem w sprzedaży, zarządzaniu i coachingu 

w  przedsiębiorstwach o różnych profilach działania. Ekspert w budowaniu tradycyjnej sieci 

sprzedaży i  alternatywnych kanałów dystrybucji. Praktyk  w zakresie zarzadzania operacjami, 

administracją, inwestycjami, rozwojem  i złożonymi projektami technicznymi i technologicznymi. 

Doświadczony                    w zarządzaniu przedsiębiorstwem na różnych szczeblach 

odpowiedzialności z umiejętnością pracy w  dużej organizacji biznesowej o strukturze 

macierzowej. 

Przez szereg lat menadżer zarządzający średniego szczebla w firmach reprezentujących różne 

kultury biznesowe i profile działalności. Z 6 letnim doświadczeniem zawodowym w pracy w HQ 

kilku korporacji w Warszawie. 

Od 2011 roku ściśle związany z branżą druku 3D w Polsce, prekursor implementacji rozwiązań 

Rapid Manufacturing w obszarach przemysłu funkcjonujących w naszym kraju. Członek 

Zarządu/Dyrektor Zarządzający w  e-Prototypy S.A; Dyrektor Handlowy w Materialise S.A, Prezes 

Zarządu w 3D Team Sp. z o.o. Współzałożyciel Stowarzyszenia Polskiej Branży Druku 3D. 

Absolwent Central Connecticut State University New Britain i Politechniki Wrocławskiej. 

Po godzinach miłośnik psów rasy buldog francuski. 



 
Temat nr 1   

ABC DRUKU 3D - CNC vs. MJF jako(NIE)oczywisty pojedynek 
 
Prowadzący: mgr inż. Hubert Gleba i mgr inż. Eryk Wąsek z Integart Sp. z o.o. 

Szkolenie to jest próbą dokonania porównania innowacyjnej technologii 
druku 3D MJF oraz znanej wszystkim obróbki CNC. 
 
Szkolenie 1-dniowe. 
 
Program: 

• Wskażemy najważniejsze zalety MJF oraz ograniczenia procesu CNC. 

• Odpowiemy na pytanie czy CNC i MJF mogą i powinny ze sobą 
konkurować? 

• Przedstawimy 4 powody, dla których naszym zdaniem warto 
zainwestować w technologię HP Multi Jet Fusion, będącej 
kompleksowym i innowacyjnym rozwiązaniem druku 3D 

• Przedstawimy możliwości oraz potencjalne zastosowanie MJF zamiast 
CNC dla nowych produktów, części zamiennych i oprzyrządowania 

• Opowiemy na przykładzie Siemens jak wykorzystać druk 3D na skalę 
przemysłową 
 

 
Wiedza zdobyta na szkoleniu pozwoli maksymalnie wykorzystywać 

innowacyjność druku 3D w taki sposób, aby proces ten  był optymalnie 

wydajny, przenieść ten rodzaj produkcji do Państwa działalności by móc 

w  pełni wykorzystać potencjał drzemiący w  technologii. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 mgr inż. Hubert Gleba, 

Aktualnie w Integart Sp. z o.o. jako Business Development Manager zajmuje się 

implementacją, głównie w przemyśle, autorskiej technologii druku 3D od HP – Multi Jet 

Fusion serii 500 i 4200.  

Absolwent Wyższej Szkoły Bankowej we Wrocławiu. Wieloletnie doświadczenie w branży druku 

3D zaczynał w 2011r. w e-Prototypy S.A. – pierwszym polskim kompleksowym centrum 

prototypowym.  

Były Prezes Zarządu Personalise Sp. z o.o. zajmującej się wydrukami 3D dla klientów 

indywidualnych, branży reklamowej, medycznej i pokrewnych, która w 2014r. została włączona 

do Materialise. Przez następnych kilka lat Account Manager w Materialise S.A. odpowiedzialny 

za rozwój i prowadzenie dużych projektów związanych z prototypowaniem oraz 

manufacturingiem w technologiach przyrostowych.  

W wolnych chwilach fan motoryzacji i nowinek technologicznych a w sezonie zapalony narciarz. 

 



 
Temat nr 2 

 
ABC DRUKU 3D - Jak technologia MJF zmienia globalny 
przemysł 
 
Prowadzący: mgr inż. Hubert Gleba i mgr inż. Eryk Wąsek z Integart Sp. z o.o. 

Jaki jest wpływ i rola druku 3D a dokładnie technologii MJF na globalny 
przemysł? Dowiecie się Państwo właśnie na tym szkoleniu. 

Szkolenie 1-dniowe. 

 

Program: 

• Omówimy jak zmieniające się wymagania, pojawiające się nowe, 
innowacyjne materiały mogą wpływać na globalny przemysł i gdzie swoje 
zastosowanie może mieć druk 3D? 

• Spojrzymy w przyszłość i wskażemy korzyści wynikające z przejścia 
produkcji ubytkowej na produkcję addytywną 

• Przedstawimy konkretne rozwiązania zastosowania technologii HP MJF 
w produkcji elementów maszyn oraz oprzyrządowania produkcyjnego, 
jak również w procesie termoformowania 

• Wskażemy zalety i korzyści wynikające z zastosowania technologii MJF. 

• W kilku krokach przybliżymy także procedurę wdrożenia MJF 
do przemysłu, dokonując analizy inżynieryjnej oraz finansowej na kilku 
rynkowych przykładach 

 

Szkolenie pozwoli zdobyć wiedzę jak maksymalnie wykorzystywać druk 3D 

w taki sposób, aby proces ten  był optymalnie wydajny, a co najważniejsze, 

aby w  pełni wykorzystać potencjał drzemiący w  technologii.  

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 mgr inż. Przemysław Małecki  

Specjalista ds. pomiarów 3D z 5 letnim doświadczeniem w firmie usługowej 3D Team Sp. z o.o., 

w  tym z zakresu kontroli wymiarowej długości i kąta oraz GD&T  

Specjalizuje się w rozwiązywaniu problemów jakościowych z zakresu kontroli wymiarowej dla firm 

z  branży motoryzacyjnej, medycznej, odlewniczej itp. (m.in. VW, EATON, Coloplast)  

Wdraża optymalizacje programów pomiarowych na systemach optycznych GOM  

Trener licznych szkoleń metrologicznych dla firm m.in. z branży motoryzacyjnej  



 
Temat nr 3 

Szkolenie metrologiczne z zakresu kontroli wymiarowej 
długości i kąta oraz charakterystyk GD&T przy 
wykorzystaniu darmowego oprogramowania GOM Inspect 
 
Prowadzący: mgr inż. Przemysław Małecki z 3D Team Sp. z o.o. 

Szkolenia dedykowane są dla pracowników: działu kontroli jakości, 
laboratoriów pomiarowych, działów konstrukcyjnych / narzędziowni. 
W ramach tego zagadnienia proponujemy dwa poziomy zaawansowania: 

Szkolenie 1-dniowe. 

Program: 
Wszystko o metrologii z zakresu kontroli wymiarowej długości i kąta 

• Poprawne czytanie rysunku technicznego 2D na demonstracyjnym 

przykładzie  

• Wprowadzenie do darmowego oprogramowania GOM Inspect 

do samodzielnej analizy wymiarowej 

• Funkcja help w oprogramowaniu  

• Import/export plików CAD/mesh (STEP, IGES)  

• Szybka ekspozycja wyników w postaci kolorystycznej mapki odchyłek.  

• Tworzenie przekroju inspekcyjnego  

• Tworzenie elementów konstrukcyjnych (płaszczyzny, linie, okręgi, 

cylindry itd.)  

• Tworzenie wymiarów liniowych oraz kątowych  

• Analiza detalu wg rysunku 2d – detal demonstracyjny w połączeniu 

z oprogramowaniem do analizy 

• Podstawowe metody bazowania: najlepsze dopasowanie (best-fit) / 

lokalne dopasowanie (local best-fit) oraz bazowanie na elementach 

geometrycznych  

• Tworzenie raportu PDF / GOM Inspect  

Szkolenie na poziomie podstawowym pozwala na opanowanie wiedzy 
i  umiejętności  przedstawionych powyżej i jest podstawą przygotowującą 
do  odbycia następnego poziomu szkolenia. 



 
Temat nr 4 

Szkolenie 1-dniowe. 

Program: 
Więcej o metrologii z zakresu kontroli wymiarowej długości i kąta 

• Ekspozycja wyników w postaci kolorystycznej mapki odchyłek: 

GO/NOGO; 8 kolorów  

• Elementy konstrukcyjne. Jak tworzyć elementy konstrukcyjne 

wykorzystując opcje Gaussa, Chebysheva.  

• Analiza detalu wg rysunku 2d – detal demonstracyjny w połączeniu z 

oprogramowaniem do analizy.  

• Metody bazowania: płaszczyzna – linia – punkt, RPS , bazowanie 

hierarchiczne.  

• Bazy. Symbole, położenie symbolu bazy, bazy - wymaganie RPS, bazy 

cząstkowe.  

• Lokalne układy współrzędnych  

• Tolerancje kształtu wyznaczonego zarysu  

• Tolerancje kształtu wyznaczonej powierzchni  

• Tolerancje prostoliniowości, płaskości, okrągłości oraz walcowości  

• Wymaganie maksimum materiału (M), minimum materiału (L)  

• Analiza wirtualnych złożeń  

• Tworzenie raportu PDF / Gom Inspect / excel  

• Przykłady problemów metrologicznych klienta – dyskusja  

Ukończenie szkolenia pozwala na zdobycie umiejętności obsługi programu 
GOM Inspect i analizę danych metrologicznych z zakresu kontroli 
wymiarowej. 

 

 

 



 
Temat nr 5 

Pomiary 3D skanerami optycznymi w kontroli jakości 
i analiza wymiarowa przy pomocy darmowego programu 
GOM Inspect 
 
Prowadzący: Przemysław Małecki 3D Team Sp. z o.o. 
 
Inżynieria odwrotna (reverse engineering) to proces w którym na podstawie 
obiektu rzeczywistego otrzymujemy jego dokumentacje w formie 3D bądź 2D. 
Szkolenie skierowane jest więc dla osób chcących wkroczyć w świat inżynierii 
odwrotnej, szczególnie dla pracowników działu jakości.  
 
Szkolenie 1-dniowe. 
 
Program: 

• Przedstawienie firmy 3DTeam – pomiary 3D, kontrola jakości, inżynieria odwrotna i 

oprogramowanie do inżynierii odwrotnej 

• Proces pomiaru 3D skanerem optycznym na żywo 

o Idea pomiaru skanerem optycznym 

o Pomiar skanerem optycznym przykładowego detalu na żywo 

o Edycja siatki trójkątów 

o Stworzenie układu współrzędnych zmierzonego elementu 

• Wprowadzenie do interfejsu programu GOM Inspect 

• Szybka ekspozycja wyników w postaci kolorystycznej mapki odchyłek. 

• Elementy konstrukcyjne. Jak tworzyć elementy konstrukcyjne wykorzystując opcje 

Gaussa, Chebysheva 

• Analiza detalu wg rysunku 2d w połączeniu z oprogamowaniem do analizy. 

• Podstawowe metody bazowania: najlepsze dopasowanie (best-fit), płaszczyzna – linia 

– punkt, RPS , bazowanie hierarchiczne 

• Tworzenie raportu PDF / Gom Inspect 

• Pomiar 3D na przykładzie detalu wraz z szybką analizą wymiarową. 

• Podsumowanie szkolenia 

 
Ukończenie szkolenie pozwala na zdobycie praktycznych umiejętności 
pomiaru 3D i stworzenie modelu parametrycznego na bazie detalu. 
 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 mgr inż. Michał Rawecki 

Absolwent Politechniki Poznańskiej na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn o specjalności 

Diagnostyka Maszyn i Systemy Pomiarowe. Blisko 10-letnie doświadczenie w pomiarach skanerami 

optycznymi pod kątem kontroli jakości oraz inżynierii odwrotnej. Certyfikowany Trener w zakresie 

oprogramowania firmy 3DSystems do inżynierii odwrotnej Geomagic Design X, Wrap oraz              

do modelowania swobodnego Freeform. Doświadczenie czerpane z prowadzonych usług dla 

światowych liderów produkcyjnych w przemyśle m.in. samochodowym, lotniczym, przetwórstwa 

tworzyw sztucznych, odlewnictwie, medycynie. Liczne wdrożenia oprogramowania m.in. w branży 

samochodowej, medycynie. 

W firmie 3D Team Sp. z o.o. odpowiada za prezentacje, wdrożenia i pomoc techniczną w obsłudze 

programów rodziny Geomagic. 

  



 
Temat nr 6 

Pierwsze kroki w inżynierii odwrotnej i skanowaniu 3D 
 
Prowadzący: mgr inż. Michał Rawecki z 3D Team Sp. z o.o. 

Podczas szkolenia zostaną poruszone dwa aspekty: pomiar 3D skanerem 

optycznym ATOS Core firmy GOM, oraz proces inżynierii odwrotnej przy 

użyciu programu Geomagic Design X firmy 3DSystems. 

Szkolenie 1-dniowe. 

Program: 
• Przedstawienie firmy 3DTeam – pomiary 3D, kontrola jakości, inżynieria odwrotna i 

oprogramowanie do inżynierii odwrotnej 

• Proces pomiaru 3D skanerem optycznym na żywo 

o Idea pomiaru skanerem optycznym 

o Pomiar skanerem optycznym przykładowego detalu na żywo 

o Edycja siatki trójkątów 

o Stworzenie układu współrzędnych zmierzonego elementu 

 

• Proces inżynierii odwrotnej – wprowadzenie 

o Definicja inżynierii odwrotnej 

o Zakres zastosowań 

o Metody modelowania 

� Stworzenie modelu powierzchniowego NURBS na przykładzie 

� Stworzenie modelu parametrycznego na przykładzie 

 

• Pomiar 3D i stworzenie modelu parametrycznego na bazie detalu. 

• Podsumowanie szkolenia 

 

Szkolenie na poziomie podstawowym pozwala na opanowanie podstawowej 
wiedzy i  umiejętności w zakresie inżynierii odwrotnej. 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

dr inż. Krzysztof Tadeusz Tyszczuk 

Adiunkt w Zakładzie Mechatroniki w Instytucie Mechaniki i Informatyki Stosowanej UKW. 

Pracownik dydaktyczny z ponad 20 letnim doświadczeniem, prowadzący wykłady i laboratoria 

z przedmiotów: Podstawy konstrukcji maszyn, Zapis konstrukcji i grafika inżynierska, Pneumatyka 

i hydraulika, Eksploatacja maszyn i urządzeń, szkolenia z zakresu AutoCAD i SolidWorks. 

Wieloletnia współpraca z przemysłem – m.in. dwa lata zatrudniony jako konstruktor w Dziale 

Rozwoju Skraw-Mech. Współpraca naukowa i biznesowa z Uniwersytetem Technologiczno-

Przyrodniczym w Bydgoszczy oraz z Politechniką Poznańską. 

Staże krajowe i zagraniczne: Akademia Górniczo-Hutnicza, Uniwersytet w Żylinie Słowacja oraz 

Uniwersytet Techniczny  w Wiedniu. 

 



 
Temat nr 7 

Wszystko o rysunku technicznym 
 (w oparciu o aktualne normy PN/EN) 
 
Prowadzący: dr inż. Krzysztof Tadeusz Tyszczuk z Uniwersytetu Kazimierza 
Wielkiego 
 
Szkolenie skierowane jest dla osób, które pracują z  dokumentacją techniczną 
(oceniają i analizują rysunki techniczne np. w  zakresie kontroli jakości 
wykonania). Uczestnicy nie muszą posiadać wykształcenia technicznego, 
wystarczy podstawowa wiedza w zakresie zapisu konstrukcji. 
 
Szkolenie 2-dniowe. 
 
Program: 
Teoria: 

• Zapis konstrukcji jako uniwersalny język świata techniki  

• Podstawowe konstrukcje geometryczne kreślone odręcznie  

• Wybrane normy PN/EN z zakresu zapisu konstrukcji  

• Podstawowe elementy rysunku technicznego  

• Sposoby przedstawiania obiektów na rysunkach  

• Ogólne wytyczne oraz podstawowe elementy procesu wymiarowania 

• Systemy i reguły wymiarowania 

• Praktyka inżynierska i projektowa w odniesieniu do zasad wymiarowania  

• Oznaczanie stanu powierzchni przedmiotów. Tolerancje i pasowania 

• Wprowadzenie do CAD 
 
Ćwiczenia rysunkowe: 

• Kreślenie podstawowych konstrukcji geometrycznych 

• Rzutowanie prostokątne, widoki i przekroje w rzutach prostokątnych  

• Tworzenie oraz kreskowanie przekrojów  

• Rodzaje przekrojów i ich oznaczanie  

• Wymiarowanie na rysunkach: linie wymiarowe, pomocnicze, 
ograniczenie linii wymiarowych, liczby wymiarów 

• Wymiarowanie na rysunkach: rowki, gwinty, podziały 

• Wymiarowanie na rysunkach: nanoszenie tolerancji, odchyłki kształtu 

• Elementy maszyn: koła zębate, łożyska toczne, uszczelnienia, pierścienie 
osadcze, sprężyny, gwinty, połączenia gwintowe 



 

• Kreślenie, wymiarowanie, odczytywanie i analiza 
obiektów prostych i złożonych: dokumentacja techniczna do analizy 
dostępna w czasie kursu) 

• Istota środowiska AutoCAD firmy Autodesk 
 

 

 

 
 

 

 

 



 
Temat nr 8 

Więcej o rysunku technicznym w AutoCAD 

Prowadzący: dr inż. Krzysztof Tadeusz Tyszczuk z Uniwersytetu Kazimierza 
Wielkiego 

 
Szkolenie przeznaczone jest dla osób posiadających podstawową umiejętność 
obsługi komputera  w  dowolnym programie nie CAD-owskim, czyli dla osób, 
które posiadają umiejętność czytania rysunku technicznego oraz 
wykonywania ręcznie zapisu konstrukcji, zgodnie z obowiązującymi zasadami 
i normami.  
 
Szkolenie 2-dniowe. 
 
Program: 

• Uruchamianie programu, wybór plików szablonowych wg PN, DIN, ISO, 
dostosowanie do własnych wymagań 

• Podstawowe elementy programu oraz narzędzia główne, będące 
podstawą rysowania: linie, okręgi, łuki, wielokąty, kreskowanie itp., 
wykonywanie zmian, opisów tekstowych, pomiarów, wymiarowania 

• Stosowanie narzędzi zaawansowanych takich jak wprowadzanie 
dynamiczne, śledzenie biegunowe, lokalizacja względem obiektu, 
wprowadzenie i użytkowanie warstw itp. 

• Kreślenie figur o dowolnych kształtach, wykonywanie rysunków części 
maszyn z pomiarów własnych, projektowanie części maszyn o różnym 
stopniu zaawansowania 

• Wykorzystanie warstw i różnych opcji wydruku do ukazywania lub 
ukrywania fragmentów obiektu lub obiektów 

• Uzupełnianie i korygowanie rysunków części maszyn, pomieszczeń, 
kondygnacji 
 

Zajęcia prowadzone są w formie jednoczesnego wykładu i realizowanych 
ćwiczeń na komputerach. Szkolnie jest realizowane przy komputerze, 
a jego ukończenie zapewnia podniesienie kwalifikacji w  zakresie 
profesjonalnego korzystania z możliwości programu AutoCAD. 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  dr hab. inż. Dariusz Sykutera, profesor nadzw. UTP  

Nauczyciel akademicki, profesor UTP, od 2017 roku z-ca dyrektora Instytutu Technik Wytwarzania 

Wydziału Inżynierii Mechanicznej Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, 

jednocześnie wiceprezes Zarządu Bydgoskiego Klastra Przemysłowego (druga kadencja).  

Specjalizuje się w zagadnieniach: przetwórstwo i modyfikacje tworzyw polimerowych; recykling 

mechaniczny tworzyw polimerowych; wytwarzanie kompozytów na osnowie polimerowej; 

symulacje numeryczne procesu wtryskiwania, tytuł rozprawy habilitacyjnej: Badania procesów cięcia 

i podatności na rozdrabnianie poliolefin porowatych w aspekcie ich wtórnego przetwórstwa 

(kolokwium w 2014 roku);  

Liczba publikacji: 90 (w tym 9 na liście filadelfijskiej); książki: 9 monografii i rozdziałów 

w  monografiach; patenty: 2; projekty badawcze: 10 grantów KBN i NCN, obecnie 3 projekty 

międzynarodowe EUREKA i BMBF; wyróżnienia: Srebrny Krzyż Zasługi - 2019, Medal Komisji Edukacji 

Narodowej - 2013; Medal 60-lecia Wydziału Inżynierii Mechanicznej UTP w Bydgoszczy - 2011; Laur 

Wydziału Inżynierii Mechanicznej, UTP Bydgoszcz - 2012; inne: Komisja Konkursowa 

Międzynarodowych Targów Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych i Gumy PLASTPOL w Kielcach; jako 

czł. zasiadał w jury 13 razy w latach: 2007-2019; PLASTPOL jest największą imprezą targową 

dotyczącą branży przetwórstwa tworzyw polimerowych w Europie Środkowej; i Wschodniej;  

Zrealizował ponad 50 prac badawczych i opinii dla przemysłu; uczestniczy jako wykładowca 

w  szkoleniach dla przemysłu.  

 



 
Temat nr 9 

Wpływ parametrów przetwórczych na jakość wyprasek 

Prowadzący:  teoria - dr hab. inż. Dariusz Sykutera, prof. nadzw.  
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego 
praktyka - dr inż. Artur Kościuszko i mgr inż. Łukasz Wajer 
z  Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego 

 
Szkolenie skierowane jest do pracowników branży narzędziowej 
i  przetwórstwa tworzyw sztucznych. Szkolenie prowadzą pracownicy 
naukowi Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego. 
 
Szkolenie 1-dniowe. 
 
Program: 
Teoria:  

• Podstawy procesu wtryskiwania tworzyw termoplastycznych 

• Znaczenie dynamiki formowania wypraski 

• Znaczenie ciśnienia  

• w procesie wtryskiwania 

• Znaczenie czasu poszczególnych faz wtryskiwania na jakość wypraski 
Praktyka: 

• Temperatura stopu, prędkość wtrysku  

• Temperatura formy 

• Wpływ nastaw procesowych na jakość wyprasek 
 

Praktyczna i teoretyczna wiedza z dziedziny procesu wtryskiwania tworzyw 
termoplastycznych umożliwią podniesienie kwalifikacji i wiedzy na temat 
procesu produkcji wyprasek. 

 

 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 mgr inż. Artur Kościuszko 

Pracownik naukowy w Zakładzie Przetwórstwa i Recyklingu Tworzyw na Uniwersytecie 

Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy. 

 Obszar zainteresowań naukowych: modyfikacja, przetwórstwo i ocena właściwości tworzyw 

polimerowych; analiza termiczna; kompozyty jednopolimerowe; recykling tworzyw 

polimerowych. 

 mgr inż. Łukasz Wajer  

Pracownik inżynieryjno - technicznym w Zakładzie Inżynierii Materiałowej i Przetwórstwa 

Tworzyw na Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy.   

Prowadzi zajęcia laboratoryjne dotyczące zagadnień: technologii przetwórstwa tworzyw 

i właściwości materiałów polimerowych. Doświadczenie praktyczne zdobywa podczas 

wykonywania badań zlecanych oraz współpracę z firmami z branży przetwórstwa tworzyw. 

Członek zespołu realizującego międzynarodowy projekt Eureka Rozwój technologii wytwarzania 

kompozycji polimerowych z recyklatem gumy oponowej w kierunku poszukiwania nowych 

produktów. Jego zainteresowania naukowe dotyczą przetwórstwa i modyfikacji tworzyw 

polimerowych, porowania fizycznego tworzyw termoplastycznych. 

 



 
Temat nr 10 

Dokładność wymiarowa wyprasek, skurcz przetwórczy 
 
Prowadzący:  teoria - dr hab. inż. Dariusz Sykutera, prof. nadzw.  

Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego 
praktyka - dr inż. Artur Kościuszko i mgr inż. Łukasz Wajer 

z  Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego 
 

Szkolenie przeznaczone dla osób pracowników przedsiębiorstw z branży 
narzędziowo-przetwórczej, prowadzone przez doświadczonych wykładowców 
z Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego. Blok teoretyczny w postaci 
wykładu, blok praktyczny w laboratorium (wtryskarka, forma wtryskowa). 
 
Szkolenie 1-dniowe. 
 
Program: 
Teoria: 

• Struktura polimerów, wykres pVT, 

• Skurcz przetwórczy tworzyw polimerowych 

• Wpływ parametrów procesowych na dokładność wymiarową wyprasek 
 
Praktyka: 

• Wpływ parametrów procesowych na zmiany wymiarów wyprasek 

• Kondycjonowanie – metoda stabilizacji wymiarów wyprasek 
 
Ukończenie szkolenia pozwala na zdobycie specjalistycznej wiedzy 
teoretycznej i jej praktycznego zastosowania w obszarze produkcji form 
wtryskowych i wpływu skurczu przetwórczego na wymiary produktu. 
 

 
 



 
 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Temat nr 10 

 inż. Damian Witczak  

 Inżynier Aplikacji i szkoleń w firmie Abplanalp. 

Posiada 8 - letnie doświadczenie w branży maszyn CNC i Mechaniki. 

W Abplanalp zajmuję się szkoleniami dla klientów HAAS , ESPRIT , wdrażaniem detali do produkcji, 

problemami związanymi z obróbką jak i prowadzeniem Warsztatów Technologicznych. 

 



 
Temat nr 11 

Szkolenie dla operatora CNC obrabiarek firmy HAAS 
 
Prowadzący: Damian Witczak z Abplanalp Sp. z o.o. 
 
Celem szkolenia jest przygotowanie pracownika do pracy w zawodzie 
operator CNC (frezer, tokarz). Skierowane jest do osób, które do tej pory nie 
miały styczności z branżą obrabiarek, pragnących zdobyć nowe umiejętności. 
Szkolenie jest zakończone egzaminem. 
 
Szkolenie 5-dniowe. 
 
Program: 
Frezarka: 

• Budowa i zasada działania obrabiarki CNC HAAS 

• Obsługa panelu operatora 

• Systemy programowania parametrycznego VQC/IPS 

• Obsługa sond pomiarowych Renishaw 

• Pomiary detalu oraz narzędzi bez wykorzystywania sond 

• Typy narzędzi i oprawek, systemy montażu 

• Podstawy programowania w kodzie ISO 

• Kompensacja narzędzia i interpretacja punktu programowego 

• Programowanie z wykorzystaniem podprogramów 

• Wykorzystanie cykli wielokrotnych 
Tokarka: 

• Różnice w obsłudze między tokarkami a frezarkami HAAS 

• Obsługa głowicy rewolwerowej wraz z omówieniem typów narzędzi i 
systemów mocowań 

• Pomiary narzędzi oraz przedmiotu 

• Różnice w programowaniu pomiędzy tokarkami i frezarkami HAAS 

• Wykorzystanie cykli tokarskich 

• Uzupełnienie informacji w formie odpowiedzi na pytania uczestników 

• Utrwalenie umiejętności zdobytych na kursie 
 
Szkolenie kończy się egzaminem z teorii i praktyki. W przypadku uzyskania 
minimum 80% punktów uczestnik otrzymuje certyfikat „Certyfikowany 
operator HAAS CNC”. Idealne rozwiązanie dla przedsiębiorstw cierpiących 
na braki kadrowe w tym zawodzie.  



 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Ważne informacje dla 
uczestników  szkoleń 
 
Zgłoszenia na szkolenia przyjmujemy na podstawie 
wypełnionych formularzy. 

 
Koszt szkoleń otwartych: 
590 PLN netto/dzień/osoba dla firm członków BKP zniżka 100 PLN 
890 PLN netto/2 dni/osoba dla firm członków BKP zniżka 100 PLN 
2500 PLN netto/5dni/osoba dla firm członków BKP zniżka 500 PLN 

 
Koszt szkoleń zamkniętych: 
Szkolenia zamknięte organizujemy według dopasowania do indywidualnych 
potrzeb firmy. Koszty ustalane są w indywidualnej ofercie. Zapraszamy 
do  kontaktu. 

 
Płatności: 
Płatności należy dokonać przed szkoleniem na podstawie faktury wysyłanej 
drogą elektroniczną. 

 
Informacje dla uczestników: 
Szkolenie przebiega zazwyczaj w godzinach 8:00 – 16:00 lub ustalane jest 
indywidualnie z prowadzącym, czy potrzebami firmy. 
Zapewniamy ciepły posiłek, napoje i słodki poczęstunek. 
Przygotowujemy materiały szkoleniowe i pomoce dydaktyczne. 
Uczestnik szkolenia otrzymuje zaświadczenie ukończenia szkolenia. 

 
Kontakt: 
Agnieszka Matuszak, a.matuszak@klaster.bydgoszcz.pl, tel. 695 990 147 
Justyna Rybicka, j.rybicka@klaster.bydgoszcz.pl, tel. 600 382 523 
 
 

 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
  

 
 

 
 
 
 

 
 

Bydgoski Klaster Przemysłowy - ul. Bydgoskich Przemysłowców 6, 85-862 Bydgoszcz 
tel. +48 52 515 30 73, e-mail: bkp@klaster.bydgoszcz.pl, www.klaster.bydgoszcz.pl 

NIP: 554 276 12 41, Nr KRS: 0000289300, REGON: 340360301 


